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(57) Eine Vorrichtung (50) zum Positionieren von 
Bauelementen (67, 68, 69) innerhalb eines endoskopi- 
schen Systemes weist ein hermetisch dichtes Gehause 
(52) auf . Um die AuBenseite des Gehauses (52) ist ein 
drehbar angsordnetBS auBeres RingBlemBnt vorgese- 
hen, das umfanglich zumindest einen Magneten (58) 
tragt. Ferner ist innerhalb des dichten Gehauses (52) 
ein inneres Ringelement angeordnet, das ebenfalls zu- 
mindest einen Magneten tragt, vvobei die Magnete so 
ausgerichtet sind, dass durch eine Drehbewegung des 
auBeren Ringelementes uber magnetischen Kraft= 
schluss der zumindest eine innere Magnet bewegt wird, 
wobei diese Bewegung zum Positionieren des Bauele- 
mentes (67, 68, 69) dient. 

Fur eine einfache, wenig ausladende und funktions- 
sichere Bauweisewird vorgeschlagen, dasssowohl das 
auBere als auch das innere Ringelement als drehbare, 
jedoch axial unverschieblich angeordnete Ringe (54, 
60) ausgebildet sind, die gegeniiberliegend die Magne- 
te tragen, und dass der innere Ring (60) mit dem zu po- 
sitionierenden Bauelement (67, 68, 69) mechanisch in 
Verbindung steht, wobei der innere Ring (60) Bauele- 
mente (67, 68, 69) tragt, die be! einem Verdrehen des 
inneren Ringes (60) in ein optisches System (70) ein- 
bzw. ausschwenkbar sind. 
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ueschreibung 

[0001] Die Erfindungbetriffteine Vorrichtungzum Po- 
sitionieren von Baueiementen innerhaib endoskopi- 
scher Systarrie, mitainem harrnatisch dichtan Gahausa, 
rnit einern urn die AuBenseite des Gehauses drehbar 
angeordneten au3eren Ringeiernent, das urnfangiich 
zumindest einen Magnet tragt, mit einem weiteren in- 
nerhaib des dichten Gehauses angeordneten inneren 
Ringeiernent, das ebenfalls zumindest einen Magnet 
tragt, vvobei die Magneteso ausgerichtetsind, dass eine 
Drehbewegung des auBeren Ringelementes uber ma- 
gnetischen Kraftschluss den zumindest einen inneren 
MagneteM bevvegt, wobei diese Bevvegung zum Positio- 
nieren von Bauslomenten diont 

[0Q02] Eine derartige Vorrichtung ist aus der DE 1 95 
21 654 A1 bekannt. 

rnnnn Pncitinni^iron im Qinnci Hor \/nrlicin<anHckn Prfin- 
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umfangliches Verschieben und dadurch in Steliung 
Bringen von Baueiementen. 

[0004] Der Begriff Bauelemente umfasst bspw. opti- 
sche Bauelemente^ z.B. Linsen in einem Optikkopf ei- 
nes Endoskopes. Eine axiale Verschiebung der Syste- 
ms diant zum Fokussieran odar zum Scharfstallan das 
optischen Systems. Unter den Begriff Bauelemente fal- 
len auch mechanische Bauelemente, die bspw. in ein 
optisches System ein- oder ausgeschwenktwerden sol- 
ien, wie bspw. Filter Blenden oder dgi. Dabei kann die 
Handhabung der Positioniervorrichtung am proximalen 
Ende des endoskopischen Systems erfoigen, das zu 
bewegende Baueiement kann auch am distalen Ende 
angeordnet sein, und uber ein Gestange mit der Posi- 
tioniervorrichtung verbunden sein. 
[0005] Unter endoskopischen Systemen im Sinne der 
voriiegenden Enindung werden Endoskope oder auch 
endoskopische Kamerasysteme verstanden. 
[0006] Unter einem hermetisch dichten Gehause im 
Sinne der voriiegenden Erfindung versteht man ein der- 
art abgeschlossenes Gehause, dass dieses bspw. au- 
toklaviert warden kann, ohne dass die Gefahr besteht, 
dass bei den extremen Temperaturschwankungen in 
den Innenraum des Gehauses Feuchtigkeit oder Flus- 
sigkeiten, somit Kontaminationen eindringen konnen. 
Die Magnete des auBeren, um die AuBenseite des dich- 
ten Gehauses angeordneten Ringelements wirken mit 
den Magneten des innerhaib des dichten Gehauses an- 
geordneten Ringelements im Sinne einer Magnetkupp- 
lung. 

[0007] Bei der eingangs genannten optischen Vor- 
richtung ist der Innere Magnet In einer schraubenlinien- 
formigen Schlitzoffnung einer im Innern des dichten Ge- 
hauses ortsfest angeordneten Hulse aufgenommen. Im 
Innern der Hulse ist axial verschiebbar und drehbar eine 
Fassung angeordnet, die Linsen einer Objektivgruppe 
tragt. Der als Rundmagnet ausgebildete innere Magnet 
greift in eine radiale Sacklochbohrung am AuBenum- 
fang der Fassung ein. 



[0008] Der Magnet des auBeren drehbaren Ringele- 
mentes ist ais Rechteckmagnet ausgebiidet, der mit 
dem Rundmagneten in VVirkverbindung steht, also die- 
sem in eiwa gegenuberliegt. 

5 [0009] vVird nunmahr das auBara Ringalamant mit 
dem Rechteckmagneten gedreht, wird der innere Rund- 
magnet ebenfalls gedreht. Aufgrund derTatsache, dass 
dieser in einem schraubenlinienformigen Schlitz der 
Hiilse aufgenommen ist, bewegt sich der Rundmagnet 

10 auch in axialer Richtung. 

[0010] Demzufolge muss der am auBeren Ring ange- 
ordnets Rechteckmagnet sine solche axials Erstrsk- 
kung aufwsisen, die dem maximalen axialen Laufweg 
des inneren Rundmagneten wahrend dessen Lauf in 

15 dem schraubenlinienformigen Schlitz in der Hulse ent- 
spricht. 

[QQ11] Dadurch, dass der Rundmagnet in einer radia- 

lon .QQnUnnhhnhn inn an H<ar Ai if^cincditci Hear Pqcci inn in 
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20 schubbswsgung des Rundmagnstsn axial vsrechoben . 
[0012] Diese Ausgestaltung hat den Nachtei!, dass 
aufgrund der axialen Beweglichkeitdes inneren Magna- 
tes der auBere Ringmagnet eine sehr la.nge axiale Fr- 
strsckung aufwsissn muss, somit groB baut, was zu 

25 spsrrigsn und groBsn Bauwsissn ftihrt. Aufgrund dsr 
Tatsache. dass der Magnet im auBeren Ring ein reiativ 
groBer Magnet ist, streut dieser in Richtung AuBenseite 
Magnetfelder aus, die Storungen an solchen Systemen 
ausiiben konnen, die mit Elektronenstrahlungen arbsi- 

30 ten, also bspw. Monitore von endoskopischen Kameras 
Oder dgi. Daruber hinaus steht der innere Rundmagnet 
mechanisch mit zwei unterschiedlichen Baueiementen 
in Verbindung, namlich der auBeren ortsfesten Hulse 
mit dem schraubsnlinisnformigsn Schlitz und dsr Sack- 

35 lochbohrung der inneren Fassung des optischen Sy- 
stems. Um ein verkiemmfreies Lauf en zu gewahnei- 
sten, mussen exakt bearbeitete Telle und auch ein be- 
stimmte Spiel vorhanden sein, so dass, insbesondere 
bei Umkehrbewegungen, ruckartige Bewegungen mit 

40 Verstellungen des optischen Systems verbunden sind. 
[0013] Aus der US-A-5 359 992 ist eine Vorrichtung 
zum Positionieren von Baueiementen innerhaib endo- 
skopischer Systeme bekannt, bei dem im auBeren Rin- 
geiernent diametral gegenuberlisgend zwei schrauben= 

^5 linienformige Schlitze ausgebiidet sind, in denen jeweils 
diametral gsgsnubsriisgsnd Rundmagnsts singssstzt 
sind. Die Rundmagnete greifen in eine axial verlaufende 
Aussparung an der AuBenseite einer in dem Ring an- 
geordneten Hulse an. Ein Drehen des auBeren Ringes 

50 verursacht somit eine Axialverschiebung des auBeren 
Magnstss. Im innsrsn abgsschlosssnsn Bsrsich sind 
entsprechend diametral gegenuberliegende Magnete 
vorhanden, die den Bewegungen des auBeren Magna- 
tes folgen und somit die Kupplung bewirken. Das innere 

55 stellelement mit den inneren Magneten ist mechanisch 
nicht gefuhrt, so dass, falls das innere Element aufgrund 
eines Schockes oder eines StoBes aus dem magneti- 
schen Feld des auBeren Magnetes gelangt, es im In- 
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nenraum des Gehauses hin- und herbewegbar und ver- 
drehbar ist. Um die Funktionsweise zu erhaiten, muss 
zunachst das Endoskopso verschwenktwerden, bis die 
au3eren und inneren Magnate wieder in vVirkverbin- 
dung s tahan. 

[GG14] Eine ahniiche Konstruktion ist aus dam DE SS 
10 044 U1 bekannt, bei dern ein an der innenseite des 
auBeren Ringes angeordneter Magnet mit einem sehr 
langerstreckten inneren Magnet in Verbindung steht. 
[0015] Der auBere Magnet vvird axial bevvegt und 
zieht danriit den inneren Magnet nnit und bevvirkt dadurch 
die Kupplung. 

[001 S] Ein Fernrohr mit diesem Grundprinzip der Ob- 
jektivverstellung ist aucin aus der deutschen Patent- 

^t_rlllllL v^f \J I—\J\^ kyv^ I I I L. i^US^I I lOLIIIU^IIt^llj kdf ■ 

mecl^anischen Schocks der innere Magnet auBer ma- 
gnetischem Eingriff mit dem auBeren Magnet kommt. 

71 Pc ict Aufnaho Horx/nrlionisnHcin PrfinHimn oi- 
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hend zu verbessern, dass bei kleiner Bauweise eine ef- 
fektive Positionierung von Bauelementen auf Dauer 
funktionssicher durciifuhrbar ist. 

r00181 Frfindunnsnf^mfiR wird dif^ AufnalDf? dadurnln 

L J — C - C - - - - - -- ■ <y ■ ■ 

gelost; dass sowohl das auBere als auch das Innere Rin- 
galement als drahbare; jadoch axial unvarschiablich an- 
aeordnete Rinae ausaebildet sind. die aeaenuberlie- 
gend die Magnete tragen, und dass der innere Ring mit 
den zu positionierenden Bauelementen mechanisch in 
Verbindung steiit, wobei der innere Ring Bauelemente 
tragt, die bei einem Verdrehen des inneren Rings in ein 
optisches System ein- bzw. ausschwenkbar sind. 
[0019] Es wird nun von dem Prinzip abgewichen, 
dass zumindest einer oder gar beide Magnete axial be- 
weglich sind. 

[0020] Es sind nunmehr nur noch verdrehbare, die 

Magnate traganda Ringa vorhandan, so dass die Axia- 
lerstreckung der Magnetkupplung sehr kurz ist. Da- 
durch baut die Magnetkupplung nicht nur kurz, sondern 
es ist kein groBflachiger axialer Bereich vorhanden, 
uber den storende Magnetfelder abgestrahit vverden 
konnen, es kann somit effektiv die storende Strahlung, 
d.h. ohne groBe ausladende BaumaBnahmen, abge- 
schirmt werden. 

[0021] Die Relativstellung zwischen innerem und au= 
Berem Magnet andert sich beim Verdrehen nicht. Wird 
der auBere Ring mit dem auBeren Magnet gedreht, 
dreht sich entsprechend der innere Ring mit dem inne- 
ren Magnet. Es fallen somit schraubanlinianformige 
Fuhrungen fur bewegte Magnete vollig weg. Die Umset- 
zung der Drehbewegung des inneren Ringes wird uber 
die mechanische Verbindung zwischen dan positionie- 
renden Bauelementen und dem Ring bewerkstelllgt. 
[0022] Waitarhin arfindungsgemaB tragt der innara 
Ring Bauelemente, die bei einem Verdrehen des Inne- 
ren Ringes in ein optisches System ein- bzw. aus- 
schwenkbar sind. 

[0023] Dies hat den erhebilchen Vorteil, dass uber die 
Magnetkupplung in ein optisches System seitlich Bau- 



elemente wie Filter, Gitter, Blenden oder dgl. ein- bzw. 
ausgeschwenkt werden konnen. 

[0024] in diesem Fall fallt dann die Drehachse der 
Ringe nicht mit der optischen Achse zusammen. Die 
5 Bauaiamanta wardan wie in ainar Art ainas Ravoivar- 
magazins in das optische Systeme ein- bzw. ausge- 
schwenkt. 

[0025] Insgesamt gesahen baut die mechanische 
Kupplung axial sehr kurz und kommt auch nur mit zwei 

10 prinzlplellen Bauelementen aus, namlich auBerer Ring 
mit den auBeren Magneten und innerer Ring mit den in- 
neren Magneten, somit sind wenig storanfallige Telle 
vorhanden, die auf Dauer funktionssicher sind. Mecha- 
nische Schocks oderStoBe konnen aufgrund derTatsa^ 

^5 che, dass die Ringe axial unvsrschieblich sind, nicht zu 
einer Losung des magnetischen Kraftschlusses in axia- 
ler Richtung fuhren. Die axiale schmale Bauweise er- 

nnnn I inht qi ir^h Hi imh cainfanho Rai imaRnahmcm Hioma- 
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20 dialer Richtung baut die magnetische Kupplung nicht 
ausladend, da die beiden in etwa in einer Ebene ange- 
ordnetan Ringa wenig ausladende Bauelemente bilden. 
r00261 In f^inf^r wf^itfirfin Ausnf^staltunn der Frfindunn 

L- J .. — .-^ 

waist derauBara Ring auBen ainaferromagnetischa Ab- 
25 schirmung auf, um storende, nach auBen gerichtete ma- 
gnetische Streufelder abzuschlrmen. 
[0027] Diese MaBnahme hat den Vorteil, dass durch 
die auBere Abschirmung sichergestellt ist, dass von der 
magnetischen Kupplung keine storenden, nach auBen 
30 gerichteten magnetischen Streufelder ausgehen. 

[0028] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung 
besteht der auBere Ring aus ferromagnetischem Mate- 
rial, an dessen Innenseite der zumindest eine Magnet 
angebracht ist. 

35 [0029] Diese MaBnahme hat nun den Vorteil, dass die 

Abschirmung zuglaich das Tragaraiamant bzw. dan al- 
gentlichen Ring ausmacht, an dessen Innenseite der 
zumindest eine Magnet angebracht ist. 
[0030] Dies fuhrt ebenfalls zu baulich einfachen, we- 
40 nig ausladend bauenden Teilen. 

[0031] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung 
sind umfanglich verteilt eine Vielzah! an radial polarisier- 
ten Magneten an der Innenseite des auBeren Ringes 
angaordnet. 

45 [0032] Durch die Anordnung von einer Vielzahl an ra- 
dial polarisierten Magneten kann der Ring in axialer 
Richtung auBerstschmal ausgebildet werden, dadurch 
die Vielzah! der Magnete der notwendige magnetische 
Kraftschluss mit dem Inneren Magnet in jeder Drehstel- 

50 lung ausgebildet werden kann. 

[0033] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung 
ist der auBere Ring als Stellring ausgebildet. 
[0034] Diasa MaBnahme hat dan Vorteil, dass der au- 
Bere Ring auch zugleich als Stellring fungiert, dieser al- 

55 so von der AuBenseite ergriffen werden kann, somit be- 
sonders weniga Bauteile notwendlg sind, was zu einer 
auch in radialer Richtung schianken Bauweise fuhrt. 
[0035] in einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung 
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isT der auBere Ring auBen mit einem Steiiring verbun- 
den. 

[0036] Diese iviaBnahme hat nun den Vorteii, dass 
das Materiai von aui3erem Ring und diesen unngeben- 
den Staiiringfrai ausgawahit wardan kann, so dass auch 
Designanspruchen Reclinung geiragen werden kann, 
wenn sich bspw. die au3ere Gestaitung des Steiiringes 
an die weitere auBere Ausgestaitung des endoskopi- 
sclien Systems anpassen soil. Es ist auch moglich, den 
Steiiring zugleich ais Abschirnnung auszubilden und den 
inneren eigentiichen Ring bspw. aus Kunststoff auszu- 
biiden, in den dann die Magnele eingegcssen sind. Der 
auBere Ring kann manue!! verdrehtoderubereinen mo- 
torischen, insbesondere elektronriotorischsn Antrieb be- 
wegt werden. 

[0Q37] In einer weiteren Ausgestaitung der Erfindung 
sind auf der auBeren Seite des inneren Ringes umfang- 
iich verteilt eine Vielzahi an radia! poiarisierten Magne- 
ton annonrrlnot 

[0038] Diese MaBnahme hat den erhebiichen Vorteii, 
insbesondere mit der zuvor erwahnten MaBnahme der 
Vieizah! an Magneten an der Innenseite des auBeren 
Ringes^ dass mit extrem axia! schmal bauenden Ringen 
ein ausreichender Kraftschluss geschaffen werden 
kann, um auch relativ schwere Oder schwergangige 
Baueiementezu bewegen. Diestragtfernerzu einer we- 
nig ausiadenden, also sowohl in axiaier ais auch in ra- 
dialer Richtung schlanken Bauweise bei. 
[0039] in einer weiteren Ausgestaitung der Erfindung 
sind Anzahi, umfangiiche Verteiiung undaxiaie Ausdeh- 
nung der Magnete von innerem Ring und auBerem Ring 
gieich. 

[0040] Diese MaBnahme hat den erhebiichen Vorteii, 
dass sich zwischen den einzeinen identischen gegen- 
uberstehenden Magneten ein intensiver magnetischer 
Fiuss ausbildet, so dass auch RelativverschiabUMgen 
zwischen auBerem und innerem Ring bei ungeschick- 
tem Oder ruckartigem Bewegen des auBeren Rings 
nichtstattiinden. Diestragterheblich zurBetriebssicher- 
heit bei. 

[0041] in einer weiteren Ausgestaitung der Erfindung 
ist der Verdrehbereich des auBeren Ringes begrenzt. 
[0042] Diese an sich bekannte MaBnahme hat den 
Vorteii, dass kein Uberdrehen moglich ist. 
[0043] In einer weiteren Ausgestaitung der Erfindung 
sind die Magnete ais Sm-Co-Magnete ausgefuhrt, wei- 
che vorzugsweise eine Legierung aus SmCog und/oder 
SmgCo^y auf Basis von Eisenmetal! aufweisen. 
[0044] Diese MaBnahme hat den \/Qrtei!, dass soiche 
Samarium-Cobait-Magnete eine hohe Temperaturbe- 
standigkeit bis 200°G aufweisen. Die extremen Tempe- 
raturschwankungen, denen endoskopische Systeme 
beim Autoklavieren ausgasetzt sind, beeintrachtigen 
die Magnetisierung nicht. 

[0045] Es versteht sich, dass die vorstehend genann- 
ten und die nachstehend noch zu eriauternden Merkma- 
ie nicht nur in den jeweils angegebenen Kombinationen, 
sondern auch in anderen Kombinationen oderin Aiiein- 



steliung verwendbar sind, ohneden Rahmen dervoriie- 
genden Erfindung zu veriassen. 

[0046] Die Erfindung wird nachfoigend anhand eini- 
ger ausgewahiter Ausiuhrungsbeispiele in Zusammen- 
^ hang mit dan bailiagandan Zaichnungen naher be- 
schrieben und erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt einer Vorrichtung zum 
axialen Positionieren von optischen Bauele- 
menten, 

Fig. 2 einen Schnitt langs der Linie ii-i! in Fig. 1 , 

einen Schnitt langs der Linie !l!-l!l in Fig. 1 , und 

einen Querschnitt eines Ausfuhrungsbeispieis 
einer erfindungsgemaBen Vorrichtung zum 

I imfiinnlinhcin Pncitinn icircin h7\A/ Pin- i inH Ai ic- 
cnhwonU-on vnn Rai lolomonton in oin nnti- 

sches System. 

[0047] Eine in den Fig. 1 bis 3 dargestellte Vorrichtung 
ist in ihrer Qesamtheit mit der Bezugsziffer 1 0 bezeich- 

net. 

[0048] Die Vorrichtung 10 ist Teil eines Optikkopfes 
eines Endoskopes, wobei sich in der Darstellung von 
Fig. 1 an der rechten Seite eine hier der Ubersichtlich- 
keit nicht dargesteilte Okuiarmuschel anschiieBt, an der 
iinken Seite der Darstellung von Fig. 1 ist der Schaft des 
Endoskopes angebracht. 

[0049] Die Vorrichtung i 0 weist ein grob hohizylindri- 
sches Gehause 1 2 auf, das umfanglich aus einem Stuck 
besteht, und somit hermetisch abgeschlossen ist. 
[0050] An den Stirnseiten des Gehauses 1 2 bilden die 
zuvor erwahnten Bauelemente, also Okuiamnuschel ei- 
narseits und Endoskopschaft andererseits, einen ent- 
sprechenden dichtenden Abschluss. 
[0051] Eine innere Montagehiilse 1 3 und eine auBere 
Montagehulse 15 dienen ais Montageelemente fur die 
im Gehause 12 aufgenommenen, nachfoigend noch zu 
beschreibenden Elemente. 

[0052] Uber die AuBenseite des Gehauses 12 ist ein 
auBerer Ring 14 geschoben, dessen innenseite 16 um- 
fanglich gleichmaBig verteilt mit zwoif radial po!arisier= 
ten Rundmagneten IS versehen ist. Wie insbesondere 
aus der Schnittdarsteilung von Fig. 3 zu erkennen, 
kommt die innere Seite der Magnete 1 8 in einem gering- 
fugigen Abstand zur AuBenseite des Gehauses 1 2 zum 
Liegen. 

[0053] Auf der AuBenseite 20 des auBeren Ringes 1 4 
ist ein Steiiring 22 montiert, der axial wesentiich ianger 
ais der auBere Ring 1 4 ist und der uber O-Ringdichtun- 
gen 24 und 26 dichtend, jedoch verdrehbar um die Au- 
Benseite des Gehauses 12 angebracht ist. Ein radial 
vorspringender Anschlag 28 im Gehause 12 begrenzt 
die umfangiiche Verdrehbarkeit des auBeren Ringes 14, 
wie das insbesondere aus Fig. 2 ersichtlich ist. 
[0054] Im Innern des Gehauses 1 2 ist ein innerer Ring 
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30 montiert, dessen aui3ere Seite 32 ebenfaiis mit zwoif 
Rundmagneien 34 versehen ist. 

[0055] Wie das insbesondere aus der Schnittdarstei- 
iung von Fig. 3 ersicntiicn ist, ist die umiangiiche Vertei- 
iung und Anordnung dar rvlagnata 34 so, dass jawaiis 
ein Magnet 34 direkt einem entsprechenden Magnet 18 
gegenuberiiegt. Die AuiBenseite der Magnete 34 er- 
streekt sich bis nahezu an die Innenseite des Gehauses 
"12 heran. 

[0056] Die Magnete sind sonnit nur in einem auRerst 
geringfugigen radiaien Abstand zueinander angeord- 
net, jedoch durch das hermetisch abgedichtete Gehau- 
se 12 voneinandergetrennt. Die Magnete 34 sind eben- 
faiis radia! poiarisiert und deren Polaritat ist so ausge- 
richtet (sisine Fig. 1 und Fig. 3), dass ein Magnetfiuss 
stattfindet, wie er in Fig. 3 durc!^ die Linien 37 angedeu- 
tet ist. Die Magnete 1 8 und 34 sind als Sm-Go-Magnete 

Qi icnoffihri- 
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rnnRTl in Hom Harrnactollton A i icffihri innchiaiGniial ho- 

steht der auBere Ring 14 aus einem ferromagnetischen 
Materia!, biidet somit eine Absciiirmung 40 gegenuber 
der AuBenseite. Das hei!3t, es treten uber die Au!3en- 

se^itf? I<f?inf5 Mannf^tff^ldf^r inlnaijs Hrr ff^rronriRnnfitiRnlnf^ 
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Material biidet gegenuber der Auf3enseite, also der Luft^ 
einen wesentlicli geringeren magnetischen WIderstand; 
so dass naliezu die Gesamtheit des auBeren Magnet- 
flusses uber die Abschirmung 40 iauft. 
[0058] im Inneren des Gehauses 12 ist ein Bauele- 
ment42 angeordnet, das eine Hiiise 43 aufweist. In der 
Huise 43 sind optische Bauelemente wie bspw. Linsen 
angeordnet, die der Ubersichtliclikeit lialber nicht dar- 
gesteiit sind. 

[0059] Die AuBenseite der Huise 43 ist mit einer radial 
vorspringenden Nase 44 versehen, die in einen Gewin- 
degang 38 an der Innenseite 36 des inneren Rings 30 

eingreift. 

[0060] Ein von der AuBenseite 47 der Huise 43 radial 
vorstehender Stift 46 dient als Verdrehsicherung, er 

greift in eine entsprechend hier nicht naher bezeichnete 
Axialnut in eine die Hiiise 43 umgebende AuBenhuise 
49 ein. 

[0061] In dem Raum zwischen AuBenhuise 48 und 
Hiiise 43 ist eine vorgespannte schraubenlinienformige 
Feder48 angeordnet, die die axial verschiebliche Hiiise 
43 gegeniiber der ortsfesten AuBenhiilse 49 axial mit 
Drucl< beaufschlagt. 

[0062] Wird nunmehr der auBere Ring 14 liber den 
Stellring 22 verdreht, wird auch der innere Ring 30 auf- 
grund des Kraftschlusses zwischen den Magneten 18 
und 34 verdreht. Diese Verdrehbewegung wird iiber den 
Gewindegang 28 und die Nase 44 in eine axiale Ver- 
schiebung der Huise 43 umgesetzt. 
[0063] Dadurch konnen die in der Huise 43 aufge- 
nommenen optischen Bauelemente gegenuber welte- 
ren im Optikkopf aufgenommenen Bauelementen ver- 
schoben, bspw. Justiert Oder fokussiert werden. 
[0064] Bel einem in Fig. 4 dargestellten Ausfiihrungs- 
beispiei einer erfindungsgemaBen Vorrichtung 50 ist 



ebenfaiis ein etwa zyiindrisches hermetisch abge- 
schiossenes Gehause 52 vorgesehen, das stirnseitig 
durch weitere Bauelemente abgeschiossen ist. Um das 
Gehause 52 ist ein auBerer Ring 54 angeordnet, an des- 
5 sen Innenseite 56 ein Ringmagnat 58 angeordnet ist. 
[0065] Dementsprechend ist im Gehause 52 ein inne- 
rer Ring 60 angeordnet, der selbst als Ringmagnet aus- 
gebildet ist. 

[0066] An der Innenseite des inneren Ringes 60 ste- 
10 hen umfanglich um 1 20° verteilt drei radial vorspringen- 
de Trager 64, 65, 66 vor, die jewel Is Bauelemente 67, 
68, 69 tragen. 

[0067] Das Bauelement 67 ist bspw. eine Linse, das 
Bauelement 68 ein Filter, das Bauelement 59 ein Pola- 
is risator 

[0068] Im Innenraum des Gehauses 52 ist ein opti- 
sches System 70 angeordnet, dessen optische Achse 
72 abseits der Mittellangsachse 74 des zylindrischen 

r^ohiii icoc c>9 Mont 

20 [0069] Die hier nicht naher bezeichneten Mittelpunkte 
der etwa kreisformigen Bauelementen 67, 69, 69 liegen 
so, dass sie auf einem Umfangskreis zum Liegen kom- 
men, dessen Radius dem Abstand zwischen Mittel- 
langsachse 74 und optischer Achse 72 entspricht. 

25 [0070] Wird nun der auBere Ring 54^ der als Stellring 
ausgebildet seln kann oder auch die zuvor beschriebe- 
ne Abschirmung noch zusatzlich aufweisen kann, ver- 
dreht, wie das durch einen Pfeil 75 dargestellt ist, wird 
dann auch dementsprechend der innere Ring 60 ver- 
so dreht, wie das durch die Pfeile 77 dargestellt ist. 

[0071] In der in Fig. 4 dargestellten Drehstellung wur- 
de gerade das optische Bauelement 70 genau in den 
optischen Pfad des optischen Systems 70 verschwenkt. 
[0072] Durch weiteres Drehen des auBeren Ringes 

55 54 um 1 20° in Uhrzeigerrichtung wird dann das Bauele- 
ment 67 aus dem optischen System 70 herausge- 
schwenkt und dafur das Bauelement 69 eingeschwenkt. 
Durch Drehen in entgegengesetzter Richtung oder wei- 
teres Drehen um 120° wird dann dementsprechend das 

40 Bauelement 68 eingeschwenkt. 

[0073] Es ist selbs^v'erstandlich moglich, dass das op- 
tische System 70 an einer anderen axialen Stelie miit 
der zuvor in Zusammenhang mit Fig. 1 und 3 beschrie- 
benen Vorrichtung ausgestattet ist, um bspw. Fokus= 

45 sier- Oder Justiervorgange durchzufiihren, und auBer- 
dem die Vorrichtung 50 zum Ein- bzw. Ausschwenken 
der weiteren Systeme auKveist. Aufgrund der axial sehr 
kurzen Bauweise konnen somit sowohl eine Vorrichtung 
10 als auch eine Vorrichtung 50 an ein und demselben 

50 optischen Instrument vorhanden sein. 

[0074] Bel der Ausfiih rung in Zusammenhang mit Fig. 
4 liegen die Bauelementen 67, 68, 69 in etwa einer Ebe- 
ne= 

[0075] Es ist auch moglich, diese axial versetzt anzu- 
55 ordnen, wobei diese dann an der Innenseite eines Bau- 
elementes angeordnet sind, wie das In Fig. 1 die Hiiise 
43 darstellt. Dann verursacht ein Verdrehen des auBe- 
ren Ringes 54 ein umfangliches Verdrehen und gleich- 
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zeitig axiaies Bewegen der in das optische System 70 
ein- bzw. auszuschwenkenden Eiemente. Dies wird 
dann der Fail sein, wenn radial ausiadende Bauelemen- 
te eingeschwenkt warden soilen, diese aiso nicht, wie 
in Fig. 4 dargestelit, in einer Ebene Piatz zur Venugung 
riaben. 



Ben mit einem bteiiring verbunden ist. 

7. Vorrichtung nacii einem der Anspruclne 1 bis 6, da- 
durch gekennzelchnet, dass aui derauBeren Sei- 
5 ta das innaran Ringas umfangiieh vartaiit aina Viai- 
zahi an radial poiarisierten Magneten angeordnet 
ist. 



PaLentanspruche 

1. Vorrichtung zum Positionieren von Bauelementen 
(67, 63, 69) innerhalbsndoskopischerSystsme, mit 
einem Inermetisch dichten Gehause (52), mit einem 
um die AuBenseite des Gehauses (52) drelnbar an- 
geordneten auBeren R.ingeiement, das umfangiieh 
zumindest einen Magneten (58) tragt, mit einem 
weiteren, innerhaib des dichten Gehauses (52) an- 

nartrrinadcan inncircin Rinncilcimcant Hac (ahonfallc 7i i- 

JJWWW.WUW WW, ■ .■.■w,ww,,w,.., w,^w,,«,,w -_w, 
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(58) so ausgerichtet sind, dass durch eine Drehbe- 
wegung des auBeren Ringelementes uber magne- 
tischen Kraftschluss der zumindest eine innere !\^a- 

nnet Inf^wf^nt wird wohf^i diese Rewf^nunn zum Pn- 

— — .._ — . _.. — — _ 

sitionieren von Bauelementen (67, 68, 69) dient^ 
dadureh gekennzelehnst; dass sowohl das auBe- 
re als auch das innere Ringelement als drehbare. 
jedoch axial unverschiebiich angeordnete Ringe 
(54, 60) ausgebildet sind, die gegenuberliegend die 
iviagnete (58) tragen, und dass der innere Ring (60) 
mit den zu positionierenden Bauelementen (67, 68, 
69) mechanisch in Verbindung steht, wobei der in- 
nere Ring (60) Bauelemente (67, 68, 69) tragt, die 
bei einem Verdrehen des inneren Ringes (60) in ein 
optisches System (70) ein- bzw. ausschwenkbar 
sind. 



8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadureh gekenn- 
10 zeichnet, dass Anzahl, Umfangliche Verteilung und 

axiale Ausdehnung der Magnete von inneremi Ring 
(60) und auBerem Ring (54) gleich sind. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruchc 1 bis 8, da= 
15 durch gsksnnzeichnet, dass der Verdrehbereich 

des auBeren Ringes (54) begrenzt ist. 

in \/nrr'\nhfi\r\n nanh (ainom rlor Ancnrr'ir^hci 1 hie Q rla- 
rliirrrh n»lf^nn7»ir^hn^t Haee rlio Mannoti^ ale 

20 Sm-Go-Magnete ausgefuhrt sind, welche vorzugs- 
weise eine Legierung aus SmCo5 und/oder 
Sm^Go-- auf Basis von Eisenmetall aufweisen. 
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2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadureh gekenn- 
zelchnet, dass der auBere Ring auBen eine ferro- 

magnetische Abschirmung aufweist, um storende, 
nach auBen gerichtete magnetische Streufelder ab- 4Q 
zuschirmen. 



3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadureh gekenn^ 
zeichnet, dass der auBere Ring aus ferromagneti= 
schem IVIaterial besteht, an dessen Innenseite der ^5 
zumindest eine Magnet angebracht ist. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
dureh gekennzelchnet, dass umfangiieh verteilt 
eine Vielzahl an radial poiarisierten Magneten an 50 
der Innenseite des auBeren Ringes angeordnet ist. 

5= Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
dureh gekennzelchnet, dass der auBere Ring (54) 
als Stellring ausgebildet ist. 55 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
dureh gekennzelchnet, dass der auBere Ring au- 
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